
 
 
 

สียอมเซลลท่ีสกัดจากดอกกระเจ๊ียบแดง (Hibiscus sabdariffa L.) 
Staining Cell Dye Extracted from 

Jamaica Sorrel Flowers (Hibiscus sabdariffa L.)  
 

 
 
 

โดย 
 
 

ฉันทนา  รุงพิทักษไชย 
ลักขณา รักขพันธ 
อลภา  ทองไชย 

 
 
 
 
 
 
 

ไดรับทุนอุดหนุนจากงบบํารุงการศึกษา ประจําปงบประมาณ 2555 
คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 
 

 

 



 ก 

งานวิจัยเรื่อง สียอมเซลลท่ีสกัดจากดอกกระเจี๊ยบแดง (Hibiscus sabdariffa L.)  
ช่ือผูวิจัย ฉันทนา  รุงพิทักษไชย  
  ลักขณา  รักขพันธ  
  อลภา  ทองไชย  
ปงบประมาณ 255 5 
 

บทคัดยอ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประส งคเพ่ือสกัดสีจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงท้ังดอกสดและดอกแหง 
และศึกษาคุณสมบัติของสีเม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็น ซ่ึงมีระยะเวลาในการเก็บ 1 วัน 30 วัน  
60 วัน และ 90 วัน  ในการทดแทนสยีอมเซลลสังเคราะหท่ีมีอันตรายและมีราคาแพง โดยศึกษาคุณสมบัติ
ทางเคมีและทางกายภาพบางประการ ประสิทธิภาพของสียอมจากดอกสดและดอกแหงเม่ือใชยอมเซลล
ปลายรากหอม และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสียอมจากดอกกระเจี๊ยบแดงกับสียอมสําเร็จรูป คารมีน
ในกรด อะซิติก ไดผลการวิจัยดังนี้ สีท่ี สกัดจากกลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบแดงสด และแหง ท้ังท่ีเก็บไวท่ี
อุณหภูมิหองและในตูเย็น มีคาความเปนกรดสูงอยูในชวง 3.0-3.3 นําสีท่ีสกัดไดมาวัดคาการดูดกลืนแสง
ดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร สีท่ีเก็บท่ีอุณหภูมิหองใหคาการดูดกลืนแสงสูงสุดเทากับ 0.026 สูงกวาสีท่ี
เก็บในตูเย็น  สําหรับการเกิดตะกอนของสีท่ี สกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงสดและแหง พบวาเริ่มมี
ตะกอนเกิดข้ึนหลังจากเก็บรักษาเพียง 1 วันและเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาในการเก็บรักษา แตสีท่ีเก็บไวท่ี
อุณหภูมิหองเกิดตะกอนมากกวาท่ีเก็บไวในตูเย็น เม่ือนําสียอมท่ีได ยอมสีเซลลรากหอมดวยสีท่ีสกัดจาก
กลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงสดและแหง  ท้ังท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็น พบวาสียอมมีประสิทธิภาพ
ดีท่ีสุดคือสียอมเก็บรักษา 1 วัน และมีประสิทธิภาพลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษามากข้ึน แตเม่ือเก็บ
ตั้งแต 90 วันสีเสื่อมสภาพไมสามารถใชยอมเซลลได สําหรับการเปรียบเทียบ ประสิทธิภาพในการยอมสี
เซลลรากหอมดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระ เจี๊ยบแดงสดและแหง ท่ี มีระยะเวลาการเก็บรักษา 1 วัน 
กับสีสําเร็จรูป คารมีนในกรดอะซิติก พบวาเซลลรากหอมท่ียอมดวยสีท้ัง 3 ชนิด เม่ือศึกษาดวยกลอง
จุลทรรศนสามารถมองเห็นขอบเขตของเซลล  ลักษณะของโครโมโซมภายในเซลลท่ีกําลังแบงเซลลแบบไม
โทซิสไดชัดเจนดีมาก แตเซลลท่ียอมดวยสียอมสําเร็จรูปใหภาพท่ีคมชัดมากกวา สีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอก
กระเจี๊ยบแดงสดและแหง 
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ABSTRACT 
 

The purpose of this research study was extract dye from fresh and dried sepal of 
Rosella (Hibiscus sabdariffa L.) and Staining cell storage at room temperature in 
refrigerator for the difference period of time, 1 day, 30 days, 60 days and 90 days to 
replace the expensive and hazardous chemical synthetic dye. Some physical and 
chemical properties of plant dye extracts were studied; efficiency of dye extracts from 
fresh and dried sepal of Rosella in staining onion root tip cells and compared with 
chemical synthetic dye’s effectiveness (acetic carmine solution). The research revealed 
that all plant dye extracts were strongly acidic with pH of 3.0 to 3.3. The absorbance 
value of each plant dye extracts were measured using spectrometer. Absorbance 
spectrum of the dye preserved at room temperature was the highest value of 0.026, 
which higher than absorbance value of dye kept in refrigerator. In addition, the 
precipitate of both fresh and dried sepal Rosella dye extracts were found after one day 
and increased by the time of preservation while amount of found precipitate in dye at 
room temperature was more than extract kept in refrigerator’s. Moreover, the onion cells 
stained with both fresh and dried sepal of Rosella extracts (at room temperature and in 
refrigerator) showed that the most efficient one was the dye preserved for 1 day but 
staining ability was decreased by more over time and  deteriorated after 90 days. 
Comparative study of onion cell staining efficiency between extracts from both fresh and 
dried (1 day) sepal Rosella and acetic carmine solution through microscopic observation 
indicated that stained onion root tip cells with all dye solution displayed the cell 
boundaries. It was obviously to see chromosome in mitosis division. But synthetic dye 
staining provided better image 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 

ความสําคัญและที่มาของปญหา  

มนุษยนําสีจากพืชท่ีอยูใกลตัวมาใชประโยชนเปนเวลานานมาก ตั้งแตยุคมนุษยโบราณนีอัลเดอธัล  
(Neanderthal) ซ่ึงมีหลักฐานเปนภาพเขียนสีในถํ้าบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศอิรัค (1) 
สําหรับในประเทศไทย รูจักนําพืชใหสีมา ใชประโยชนมากมาย เชน นํามาเปนสวนผสมของอาหาร  ไดแก 
ใบเตยหอม ( Pandanus amaryllifolius Roxb.) ใหสีเขียวและกลิ่นหอมเฉพาะตัว (2) กลีบเลี้ยงดอก
กระเจี๊ยบแดง (Hibiscus sabdariffa L.) ใหสีแดง มีรสเปรี้ยว (2,3) ยอมเสนใยของเครื่องนุงหมตางๆ  ไดแก 
แกนขนุน ( 3Artocarpus heterophyllus Lam.) ยอมหนังสัตว ยอมอวน ยอมผมและเปนเครื่องสําอาง
นํามาตกแตงรางกาย ไดแก ใบเทียนก่ิง ( Lawsonia inermis L.)(2) ตลอดจนนํามาประยุกตใชทางการ
ศึกษา เชน  ดอกอัญชัน ( Clitoria ternatea L.) น้ําสีจากกลีบดอกใหสีมวงอมฟา ใชทดสอบความเปน
กรด-ดางของสารละลาย  ใชยอมเซลลพืชเพ่ือการศึกษาดวยกลองจุลทรรศน(4,5)  

สําหรับการศึกษาทางชีววิทยาเรื่องเนื้อเยื่อและโครงสรางของเซลลพืชดวยกลองจุลทรรศนแบบใช
แสง (light microscope) ซ่ึงจัดการเรียนการสอนตั้งแตระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานจนถึงระดับอุดมศึกษา 
ตัวอยางพืชท่ีศึกษาตองนํามาตัดใหบางจนแสงสองผานไดเสียกอน พืชบางชนิดโครงสรางภายในคอนขาง
ใส เม่ือสองดูดวยกลองจุลทรรศนแลว มองเห็นไมชัดเจน การใชสียอมจึงเปนวิธีหนึ่งท่ีชวยใหมองเห็น
โครงสรางของเซลลไดชัดเจนมากข้ึน สียอมท่ีนิยมใชอาจเปนสีธรรมชาติหรือสีสังเคราะห ซ่ึงสียอมท่ีนิยม
ใชกันในปจจุบันมีจําหนายตามรานขายสารเคมีทางวิทยาศาสตร  สีเหลานี้ผลิตจากตางประเทศ         
การขนสงใชเวลานาน ราคาแพง เชน คารมีนในกรดอะซีติก  (aceto-carmine) ซ่ึงเปนสีโทนแดงท่ีนิยม ใช
ยอมเซลลพืช  ปริมาณ  5 กรัม ราคา 1, 300 บาท (6) การซ้ือแตละครั้งตองซ้ือเต็มจํานวนท่ีบรรจุไวไมแบง
ขาย จึงอาจมีปริมาณมากเกินความตองการ เนื่องจากการใชสารแตละครั้งใชในปริมาณนอย สารท่ีเหลือ
เสื่อมสภาพไดเม่ือเก็บไวเปนเวลานาน ทําใหสูญเสียงบประมาณ นอกจากนี้ราคาสียอมท่ีมีราคาแพง  มีผล
ใหสถานศึกษาท่ีมีงบประมาณสนับสนุนนอย ไมสามารถซ้ือสียอมได ทําใหเสียโอกาสในการจัดการศึกษา
ใหกับนักเรียน อีกท้ังยังมีความปลอดภัยตอผูใชงานและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

จากความสําคัญดังกลาว การศึกษาสียอมจากดอก กระเจี๊ยบแดง ( Hibiscus sabdariffa L.)      
ซ่ึงเปนพืชใหสีแดงชนิดหนึ่งท่ีปลูกไดท่ัวไปในประเทศไทย พบการใชประโยชนท่ีนิยม คือ นํากลีบเลี้ยงมา
ตมน้ําเปนเครื่องดื่มรสเปรี้ยว กวนเปนขนมขบเค้ียวและเปนสีผสมอาหาร  เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของสีท่ีสกัด
จากกลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบแดง ดานเคมี ดานกายภาพ และประสิทธิภาพเม่ือนํามายอม รากหอมเพ่ือ
ศึกษาการแบงเซลลแบบไมโทซิสระยะตางๆ โดยใชวิธีการท่ีไมยุงยาก เพ่ือใชทดแทนสียอมสําเร็จรูปโทนสี
แดง ซ่ึงสถานศึกษาในทองถ่ินสามารถนําผลการศึกษา ท้ังวิธีการสกัดสีจากพืชทองถ่ินและการยอมเซลล
พืชไปใชประโยชนในการเรียนการสอนได เปนการเพ่ิมมูลคาใหกับพืชทองถ่ิน นอกจากนี้ยังสงเสริม       
การพ่ึงพาตนเองตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงอีกดวย 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติดานเคมีและดานกายภาพบางประการของสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงของ ดอก
กระเจี๊ยบแดงสดและแหงซ่ึงมีระยะเวลาและอุณหภูมิในการเก็บรักษาท่ีแตกตางกัน 

2. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยอมเซลลพืชดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงของ ดอกกระเจี๊ยบ
แดงสดและแหง ซ่ึงมีระยะเวลาและอุณหภูมิในการเก็บรักษาท่ีแตกตางกัน 

3. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยอมเซลลพืชดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงของกระเจี๊ยบแดง
สดและแหง กับสีสําเร็จรูปโทนสีแดง 
 

ขอบเขตการวิจัย 

1. ระยะเวลาในการทดลอง คือ เดือนมีนาคม-สิงหาคม พ.ศ. 2555 
2. พืชท่ีนํามาสกัดสีคือสวนกลีบเลี้ยงของ ดอกกระเจี๊ยบแดง  (Hibiscus sabdariffa L.) สดและ

แหง 
3. พืชท่ีนํามายอมสี คือ หอม ( Allium ascalonicum L.)  สวนปลายรากท่ีกําลังแบงเซลลแบบ

ไมโอซิส 
4. ระยะเวลาในการเก็บรักษาสีท่ีสกัดได คือ 1 วัน 30 วัน 60 วัน และ 90 วัน 
5. อุณหภูมิในการเก็บรักษา คือ เก็บรักษาสีท่ีสกัดจาก กลีบเลี้ยงของ ดอก กระเจี๊ยบแดง            

ท่ีอุณหภูมิหอง ระหวางชวง 28-35 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิในตูเย็นประมาณ 4-5 องศาเซลเซียส 
6. ตรวจสอบ คุณสมบัติของสีท่ีสกัดไดดานเคมี  คือ วัดคาความเปนกรดดา ง และคุณสมบัติ     

ดานกายภาพ คือ การดูดกลืนแสง ระยะเวลาในการตกตะกอน และปริมาณตะกอน 
7. สีสําเร็จรูปท่ีนํามาศึกษาเปรียบเทียบกับสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยง ของดอก กระเจี๊ยบแดง คือ      

คารมีนในกรดอะซิติก 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  

1. ไดขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับคุณสมบัติดานเคมีและดานกายภาพบางประการของสีท่ีสกัดจากกลีบ
เลี้ยงของดอกกระเจี๊ยบแดงสดและแหงซ่ึงมีระยะเวลาและอุณหภูมิในการเก็บรักษาท่ีแตกตางกัน 

2. ไดขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับ ประสิทธิภาพในการยอมเซลลพืชดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงของ    
ดอกกระเจี๊ยบแดงสดและแหง ซ่ึงมีระยะเวลาและอุณหภูมิในการเก็บรักษาท่ีแตกตางกัน 

3. ไดขอมูลเก่ียวกับประสิทธิภาพในการยอมเซลลพืชดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงของกระเจี๊ยบแดง
สดและแหง กับสีสําเร็จรูปโทนสีแดง เพ่ือนําสีจากพืชทองถ่ินมาใชทดแทนสีสําเร็จรูปบางชนิดในการยอมสี
เซลลพืช 
 4. เพ่ือเผยแพรวิธีการสกัดสีจากพืชทองถ่ินใหแกนักเรียนนักศึกษาและครูผูสอนในสถานศึกษา 
 5. เพ่ือประหยัดงบประมาณในการจัดซ้ือสียอมเซลล 
 6. เพ่ือเพ่ิมมูลคาใหกับพืชทองถ่ิน 

7. เพ่ือสงเสริมการพ่ึงพาตนเองตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง  
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นิยามศัพทเฉพาะ 

สียอมเซลล (dye) หมายถึง สียอมท่ีสกัดจากสิ่งมีชีวิตหรือสีสังเคราะห ใชยอมเซลลพืชใน
การศึกษาเรื่องลักษณะของเซลลและเนื้อเยื่อพืชดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง  

กระเจี๊ยบแดง (Hibiscus sabdariffa L.) เปนพืชใหสีแดงชนิดหนึ่งท่ีปลูกไดท่ัวไปในประเทศไทย  
ลักษณะ เปนไมพุมขนาดเล็ก สูง 1 –2 เมตร ลําตนและก่ิงกานมีสีแดงอมมวง ใบเปนใบเดี่ยว กวางยาว
ใกลเคียงกัน ประมาณ 8–15 เซนติเมตร กานใบยาว ขอบใบหยักลึกคลายนิ้วมือ 3 หรือ 5 แฉก ดอกเปน
ดอกเดี่ยวเกิดบริเวณซอกใบ กลีบดอกสีชมพูหรือสีเหลือง ตรงโคนกลีบดานในมีสีมวงแดง เกสรเพศผูเชื่อม
กันเปนหลอด ดอกท่ีไดรับการผสมเกสรแลวกลีบดอกจะรวง จากนั้นกลีบเลี้ยง ซ่ึงเปนสวนท่ีใหสี จะขยาย
ใหญ หนาและแข็ง สีแดงเขม ผลมีสีแดงซ่ึงจะมีกลีบเลี้ยงหุมไว ผลเม่ือแหงแตกได  
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  เรื่อง สียอมเซลลท่ีสกัดจากดอกกระเจี๊ยบแดง 

(Hibiscus sabdariffa L.)  ประกอบดวยเนื้อหาสาระท่ีเก่ียวของดังนี้  
1. พืชใหสี 
2. สียอมเซลลพืช 
3.   สียอมเซลลจากพืชทองถ่ินในประเทศไทย 
4.   กระเจี๊ยบแดง (Hibiscus sabdariffa L.) 

 
พืชใหสี 

 สารสีในพืชแบงเปน 4 กลุม คือ คลอโรฟลล ( chlorophyll)  แคโรทีนอยด ( carotenoid)         
ฟลาโวนอยด ( flavonoid) และควิโนน ( quinone)(1,2,4,5,7) คลอโรฟลล เปนกลุมรงควัตถุสีเขียว พบใน
ผูผลิตทุกชนิด  ละลายในไขมัน แคโรทีนอยด เปนกลุมรงควัตถุสีเหลือง สีสม สีแดงจนถึงสีมวง ละลายใน
ไขมัน ฟลาโวนอยด เปนกลุมรงควัตถุท่ีมีหลากหลายโทนสี ตั้งแตสีสม สีแดง สีน้ําเงินจนถึงสีน้ําเงินดํา  
ละลายในน้ํา จําแนกเปน 6 กลุมยอย ดังนี้ ชาลโคน ( chalcone)  ฟลาวาโนน ( flavanone) ฟลาโวน 
(flavone) แอนโธไซยานิน (anthocyanin)  ฟลาโวนอล ( flavonol) และไอโซฟลาโวนอล ( isoflavonol)  
ควิโนน เปนกลุมรงควัตถุท่ีมีสีเหลืองไปจนถึงสีแดง ละลายในไขมัน จําแนกเปน 3 กลุมยอย ดังนี้        
เบนโซควิโนน  (benzoquinone)  แนปโทควิโนน ( naphthoquinone) และแอนทราควิโนน 
(anthraquinone) สีจากพืชจะดูดซับสีท่ีคลื่นความถ่ีของแสง 400-800 นาโนเมตร (1) สารสีบางชนิด
สามารถมองเห็นไดขณะท่ีพืชยังมีชีวิต เชน สารสกัดจากเหงาขม้ิน ( Curcuma longa L.) ใหสีเหลืองสม  
สารสกัดจากดอกอัญชัน ( Clitoria ternatea L.) ใหสีฟาอมมวง สารสกัดจากดอกกระเจี๊ยบแดง 
(Hibiscus sabdariffa L.) ใหสีแดงอมสม แตพืชใหสีบางชนิดในสภาพธรรมชาติมนุษยไมสามารถเห็นสีได 
เชน ตนครามมีสารอินดิแคน ( indican) ซ่ึงเปนสารไมมีสี เม่ือนํามาละลายน้ําจึงจะใหสีน้ําเงินคราม (2)   
เปนตน 
  มนุษยสกัดสารสีจากพืชมาใชประโยชน  โดยการค้ันหรือ บีบโดยตรงจากสวนตางๆ ของพืช เชน 
ราก ยาง ลําตน ใบ ดอก ผลและเมล็ด(3) โดยการหมัก การตม (2) หรือใชสารสกัดบางชนิด เชน น้ํา (8) เหลา
แอลกอฮอล อาซีโตน(1)  พืชทองถ่ินท่ีใหสีมีจํานวนหลากหลายชนิด แตละชนิดใหสีท่ีแตกตางกัน แบงตาม
โทนสีได 3 กลุม คือ โทนสีเหลือง  โทนสีแดง และโทนสีน้ําเงิน (9-12)  โทนสีเหลืองใหสีตั้งแตสีเหลืองออน   
สีเหลือง สีเหลืองเขียว สีน้ําตาลออน สีน้ําตาลแดงและสีน้ําตาลเขมจนเกือบดํา โทนสีแดงใหสีตั้งแตสีชมพู
ออน สีชมพู  สีแดง สีบานเย็นและสีสม  สําหรับโทนสีน้ําเงินใหสีตั้งแตสีฟา สีน้ําเงิน สีคราม และสีน้ําเงิน
เขม  พืชทองถ่ินท่ีมีคุณสมบัติใหสีมีหลายชนิดดังตารางท่ี 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 พืชทองถ่ินในประเทศไทยบางชนิดท่ีใหสีและการใชประโยชน (2,3,9-15) 
พืช สวนของพืช สีท่ีได การใชประโยชน 
กระเจี๊ยบแดง 
กระดังงาปา 
โกงกาง 
ขนุน 
ขม้ินชัน 
คราม 
คําแสด 
ดอกดิน 
เตยหอม 
เทียนก่ิง 
มะเกลือ 
มะเมา 
ยอ 
รง 
สีเสียดเหนือ 
หูกวาง 
อัญชัน 
ฮอม  
Acasia  nilotica  
 

ดอก          
เปลือก 
เปลือก 
แกน 
เหงา  
ตน 

เมล็ด  
ดอก 
ใบ 

      ใบ  
      ผล 

ผล 
ราก 
ยาง 

เนื้อไม 
ใบ 

กลีบดอก 
ตน  

เปลือก 
ยาง 

 

สีแดงอมสม           
สีดํา 
สีน้ําตาล 
สีน้ําตาลเหลือง 
สีเหลือง 
สีคราม 
สีแสด  
สีน้ําเงินเขม 
สีเขียวออน 
สีน้ําตาลแดง         
สีดํา 
สีมวง 
สีแดง 
สีเหลืองทอง 
สีน้ําตาล 
สีเขียว 
สีฟา 
สีน้ําเงินเขม 
สีดํา/สีน้ําตาล 
สีเหลืองออน     
สีน้ําตาลแดง และ
สีเกือบดํา 

สีอาหาร 
ยอมผา 
สีอาหาร  
ยอมผา 
สีอาหาร  
สีอาหาร  
ยอมผา แห อวน หนัง  
ยอมผา แห อวน หนัง  
สีอาหาร 
ยอมผม ทาเล็บ 
ยอมผาและผสมสี  
สีอาหาร 
ยอมผา 
ยอมผา  
สีอาหาร 
ยอมผา 
สีอาหาร เขียนค้ิว  
ยอมเสื้อมอฮอม 
ฟอกหนัง งานพิมพและยอมผา 

 
  สีจากพืชเหลานี้มีคุณสมบัติเปนสียอม  มนุษยนํามาใชประโยชนในการปรุงแตงสีอาหาร ยอมผา 

ยอมหนัง  ยอมอวน  ยอมงานจักสานตางๆ  รวมถึงการนํามาใชตกแตงรางกายมนุษย เชน น้ําแชใบ
เทียนก่ิง (Lawsonia  inermis L.) ใชยอมผิวหนัง เสนผมและเล็บ(3) ดอกอัญชันสดสีน้ําเงินใชเขียนค้ิวใหมี
สีเขม(16)  เมล็ดจากผล annatto plant (Bixa orellana) ใหสีน้ําตาล ชนเผาท่ีอยูแถบลุมน้ําอเมซอนใน
ประเทศเปรูนิยมนํามาระบายสีรางกาย (1)      
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สียอมเซลลพืช (dyes)  
 

การศึกษาเซลลหรือเนื้อเยื่อพืชดวยกลองจุลทรรศน  ผูศึกษาตองเตรียมเนื้อเยื่อใหบางจนแสงสอง
ผานได  เพ่ือใหมองเห็นโครงสรางตาง ๆ ชัดเจนยิ่งข้ึนจึงตองยอมสีเซลลหรือเนื้อเยื่อ สียอมเซลลพืชท่ีใช
ในทางชีววิทยา แบงเปน 2 กลุมตามแหลงท่ีมา คือ สีธรรมชาติและสีสังเคราะห  สีแตละกลุมมีคุณสมบัติท่ี
แตกตางกัน ดังนี้ (17,18) 

1. สีธรรมชาติ (natural dyes) 
สีธรรมชาติท่ีผลิตในระบบอุตสาหกรรมและมีจําหนายอยางแพรหลาย จัดเปนสีพวกแรกท่ีนํามา

ยอมวัสดุในการศึกษาทางชีววิทยา  เปนสียอมท่ีสกัดจากตนไมบางชนิดหรือจากอวัยวะบางสวนของแมลง
บางชนิด ในปจจุบันนิยมใชนอยกวาสีสังเคราะห เนื่องจากราคาแพง (6)  คุณภาพของสี การเก็บรักษาและ
ความยุงยากในการใชงาน  สีธรรมชาติท่ีนิยมใชกันอยูในปจจุบัน ไดแก  

1.1  ฮีมาตอกไซลีน (hematoxylin) เปนสียอมท่ีสกัดดวยอีเธอร(19) ไดจากตนลอกวูด (logwood 
Hematoxylon campechianum L.) ละลายในน้ํา สียอมชนิดนี้เปนสียอมท่ีมีหมูไฮดรอกซิล (hydroxyl) 
มากกวาหนึ่งหมู ปกติแลวสารละลายของสียอมฮีมาตอกไซลีนมักยอมติดเนื้อเยื่อไดแตไมคอยดี นอกจา ก
จะผสมเหล็กหรืออลูมินัมเปนสารชวยใหสีติดเนื้อเยื่อ (mordant) ลงในสารละลายนั้นดวย  ใชยอม
โครโมโซม  เยื่อหุมนิวเคลียส 

1.2  คารมีน (carmine) เปนสีธรรมชาติท่ีไดจากการบดแมลงคอซีนีล ( cochineal) ตัวเมียตาก
แหง ปกติถือวาสียอมคารมีนเปนเกลือแคลเซียมอลูมินัม (aluminum calcium salt) หรือกรดคารมินิก 
(carminic acid)  ใชยอมสาหรายไดดี โดยเฉพาะสวนโครโมโซมและเยื่อหุมนิวเคลียส 

1.3  บราซิลิน (brazilin) เปนสีธรรมชาติอีกชนิดหนึ่งท่ีไดมาจากตนไมหลายชนิด เรียกรวม  ๆ กัน
วาไดมาจากบราซิลวูด (Brazilwood) สวนใหญแลวไดจากตน Caesalpinia crista หรือ C. rohinata   
สีบราซิลินเปนสีท่ีเขมกวาและยอมติดเร็วกวาฮีมาตอกไซลิน บราซิลีนละลายในเอทธิลแอลกอฮอลได    
ตองเตรียมกอนใชประมาณ 1 สัปดาห เก็บไวในขวดท่ีมีฝาปดสนิทไมถูกแสงและอากาศ ใชยอมชิ้นสวนพืช
ท่ี smear แลว โดยเฉพาะสวนโครโมโซม 

2. สีสังเคราะห (coal tar dyes) 
สีสังเคราะหเปนสีท่ีสังเคราะหจากน้ํามันดํา ( tar) หรือถานหิน (coal) เรียกวาสีแอนนิลีน          

สีสังเคราะหมีสีสดและติดทนนาน นิยมใชยอมเนื้อเยื่อเพ่ือนําไปศึกษาดวยกลองจุลทรรศน สีสังเคราะหท่ี
สําคัญและนิยมใชกันมากในทางไมโครเทคนิคมีหลายชนิด ไดแก  

2.1  ซาฟรานีนโอ (safranin O) เปนสีผสมของไดอะมิโนฟนิลไดโตลาโซเนียมคลอไรด 
(diaminophenylditolazonium chloride) กับไดอะมิโนโอโตลิลไดโตลาโซเนียม (diamino-o-
tolylditolazonium) ละลายในแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขนสูงๆ ไดดีกวาน้ํา   มีคุณสมบัติเปนเบส  
สามารถเตรียมและเก็บไวใชเปนเวลานานได  ซาฟรานีนโอเปนสียอมท่ีนักพฤกษศาสตรนิยมใชยอม
เนื้อเยื่อพืช เพ่ือดูลักษณะรูปรางและสวนประกอบตาง ๆ ของเซลลพืช มีคุณสมบัติในการยอมติด
โครโมโซมและเยื่อหุมนิวเคลียส สวนท่ีเปนลิกนิน (lignin) ซูเบอริน (suberin) และคิวทิน (cutin)   

2.2  ฟาสกรีน เอฟซีเอฟ (fast green: FCF) มีคุณสมบัติเปนกรด ละลายในน้ํามันกานพลู 
(clove oil) และเอธิลแอลกอฮอลเขมขนไดดีกวาน้ํากลั่น  ตองเตรียมกอนใชประมาณ 1 สัปดาห  ใชยอม
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โครโมโซม ไซโทพลาซึม เซลลูโลส ผนังเซลลของพืช สีนี้ติดเนื้อเยื่อคงทนและยอมติดเร็ว มักใชควบคูกับ
ซาฟรานีนโอ 

2.3   อีโอซิน วาย (eosin Y) มีคุณสมบัติเปนกรดออน  ละลายในแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขน  
สูง ๆ ไดดีกวาน้ํา  สียอมชนิดนี้นักพฤกษศาสตรใชกันคอนขางนอย  

2.4  ออรซีน (orcien) มีคุณสมบัติเปนกรดออน ๆ  เม่ือละลายในสารละลาย แอลคาไลจะเปน    
สีมวง  ถาละลายในสารละลายกรดจะเปนสีแดง สวนท่ีติดสีไดดีคือนิวเคลียส ไซโทพลาซึม 

2.5  เบสิกฟุคชิน (basic fuchsin) มีคุณสมบัติเปนเบส ละลายไดดีในน้ําอ่ิมตัว ใชยอมนิวเคลียส  
สียอมชนิดนี้นักพฤกษศาสตรใชกันคอนขางนอย   

2.6  แอซิดฟุดซิน (acid fuchsin) อาจเปนเกลือโซเดียมของกรดไตรซัลโฟนิก ละลายไดดีในน้ํา
หรือแอลกอฮอล  มีคุณสมบัติเปนกรด  ใชยอมไซโทพลาซึม ไมโทคอนเดรีย คอรเท็กซ พิธ  พาเรงไคมา
และผนังเซลลของพืช   

2.7  ฮีมาติน (hematin) ละลายในแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขนสูง ๆ  เปนสีท่ีเตรียมงาย สะดวก 
ใชงายกวาและยอมเนื้อเยื่อติดสีไดผลดีกวาสียอมฮีมาตอกไซลิน  

2.8   ไลทกรีนเอสเอฟ (light green SF) มีคุณสมบัติเปนกรด และเปนอนุพันธของไดอะมิโน
ไตรฟนิลมีเทน ละลายไดดีท้ังในน้ําและแอลกอฮอล  นิยมใชยอมโครโมโซม เซลลูโลสของผนังเซลล  
ลิกนิน  ขอเสียของสียอมชนิดนี้คือทําใหเซลลทึบ ไมควรใชเม่ือตองการทําสไลดถาวร 

2.9  เมทิลกรีน (methyl green) อยูในกลุมสียอมอะมิโนไตรฟนิลมีเทน มีเมทิลไวโอเลต 
(methyl violet) ปนอยูดวย บางครั้งสียอมจึงเปนสีมวง ละลายในน้ําหรือกรดน้ําสม  นิยมใชยอมเยื่อหุม-
นิวเคลียส โครมาติน  คิวทินและลิกนินของเนื้อเยื่อพืช 

2.10  เมธีลีนบลู (methylene blue) เปนสียอมในกลุมไทอาซิน (thiazin group) ละลายในน้ํา
หรือแอลกอฮอลได  ใชยอมเยื่อหุมนิวเคลียสและคิวทิน สียอมชนิดนี้นักพฤกษศาสตรใชกันคอนขางนอย 

2.11 มาลาไคทกรีน (malachite green) มีคุณสมบัติเปนเบสออนๆ อยูในกลุมสียอมไดอะมิโน
ไตรฟนิลมีเทน  ละลายในน้ํา น้ํามันกานพลูหรือแอลกอฮอลได  ใชยอมเพ่ือศึกษาผนังเซลล เอนโดเดอรมิส 
นิวเคลียส ไซเลม และคิวทินของเนื้อเยื่อพืช 

2.12  นิวตรัล เรด (nutral red) มีคุณสมบัติเปนเบสออนๆ  ละลายในน้ําหรือแอลกอฮอลได        
ใชยอมเซลลท่ีมีชีวิตเพ่ือศึกษาปฏิกิริยาตางๆ ของสารท่ีอยูภายในเซลลพืช(19) 

2.13 โฟลซินบี (phloxine B) มีคุณสมบัติเปนกรดและอยูในกลุมสียอมแซนทีน ละลายในน้ําหรือ
แอลกอฮอลได  นิยมใชยอมพวกสาหราย 

2.14 ออเรนจจี (orange G) มีคุณสมบัติเปนกรดและอยูในกลุมสียอมอาโซ (azo) ละลายในน้ํา
หรือแอลกอฮอลได  ใชยอมเพ่ือศึกษาไซโทพลาซึม(19) 

2.15 ไนโกรซิน (nigrosin) หรืออินดูลินแบลค (indulin black) มีคุณสมบัติเปนเบส   ละลายใน
น้ํา  นิยมเตรียมเก็บไวใชไดเปนเวลานานๆ  ใชยอมเพ่ือศึกษาไซโ ทพลาซึม ไมนิยมใชยอมเนื้อเยื่อสําหรับ 
paraffin technique 

2.16 คองโกเรด (congo red) เปนสียอมท่ีจัดอยูในกลุมอาโซ (azo) ไมละลายน้ํา ละลายใน
แอลกอฮอลได  นิยมใชยอมไซโทพลาซึมและผนังเซลลเซลลูโลส 

2.17  ไทโอนิน (thionin) มีคุณสมบัติเปนเบส จัดอยูในกลุมสีไทอาซิน (thaiazin) ละลายในน้ํา 
และแอลกอฮอลได  ใชยอมเยื่อหุมนิวเคลียส  สียอมชนิดนี้นักพฤกษศาสตรใชกันคอนขางนอย 
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2.18  กรดปครคิ (picric acid) มีคุณสมบัติเปนกรด  ละลายในน้ําหรือแอลกอฮอลได  ใชยอมเพ่ือ
ศึกษาไซโทพลาซึม และใชเปนตัวทําใหสีอ่ืนชัดเจน ( differentiater) ของฮีมาตอกไซลิน ซาฟรานีนและ
พวกไวโอเลท 

2.19  อะลิซารินเรดเอส (alizarin red S) มีคุณสมบัติเปนกรด อยูในสียอมกลุมออกซีควิโนน 
(oxyquinone group) ละลายในน้ําหรือแอลกอฮอลได   ใชยอมโครมา ทินใหสีตัดกับไมโ ทคอนเดรีย      
ซ่ึงยอมดวยสีคริสตัลไวโอเลต 

2.20  บิสมารคบราวนไว (bismark brown Y) เปนสียอมในกลุมอาโซ ละลายในน้ําหรือ
แอลกอฮอลได   ปจจุบันใชกันนอย  ใชสําหรับยอมมิวซีน  โครโมโซม เซลลูโลส ถาตองการยอมเนื้อเยื่อ
เพ่ือเก็บรักษาไวนานๆ ตองยอมใหติดสีเขมกวาปกติ  สียอมชนิดนี้ไมควรเก็บในท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูง      
เพราะทําใหสวนประกอบของสีเปลี่ยนแปลง 

2.21 ไอโอดีนกรีน (iodine green) มีคุณสมบัติเปนเบส  อยูในกลุมสียอมไตรอะมิโนไตรฟนิล
มีเทน ใชยอมโครมาทิน  เยื่อหุมนิวเคลียสและผนังเซลลท่ีมีลิกนินของพืช 

2.22 ออรันเทีย (aurantia) เปนสียอมในกลุมไนโตร ไมละลายน้ําแตละลายในแอลกอฮอลได   
นิยมใชยอมเพ่ือศึกษาโครงสรางของไมโทคอนเดรีย 

2.23  อีริโทรซิน (erythrosin) มีคุณสมบัติเปนกรด อยูในกลุมสียอมกลุมแซนทีน (อนุพันธ  
ฟลูออเรน) ละลายในน้ํา  น้ํามันกานพลูหรือแอลกอฮอลได  นักพฤกษศาสตรมักใชสียอมชนิดนี้แทนสียอม
อีโอซีน ใชสําหรับยอมไซโทพลาซึม 

2.24  ซูดาน 4 (sudan IV) มีคุณสมบัติเปนกรดออน อยูในสียอมกลุมอาโซ ไมละลายในน้ํา     
แตละลายในแอลกอฮอล  ใชสําหรับยอมไขมัน  เลซิทิน ลาเทกซ  ซูเบอริน  คิวทิเคิล และคลอโรพลาสต 

 
สียอมเซลลจากพืชทองถิ่นในประเทศไทย 

สียอมเซลลจากพืชทองถ่ินในประเทศไทย   เปนการนําความรูเรื่องพืชใหสีท่ีสืบทอดกันมา โดย
ทดลองนําพืชใหสีท่ีใชประโยชนอ่ืนๆ  เชน แตงสีอาหาร ตกแตงรางกาย สียอมผา  ยอมหนัง หรือยอมอวน 
นํามาทดลองยอมเซลลพืช สําหรับการศึกษาดวยกลองจุลทรรศนในหองปฏิบัติการ  พืชใหสีดังกลาวไดแก  
ใบประดับเฟองฟาสีชมพูและสีแดง (20,21)  เยื่อหุมเมล็ดคําแสด ดอกเทียนบาน ใบหูกวาง (21) ขม้ิน (21,22)    
ใบกระทอน ดอกเข็ม ใบมังคุด ผลหวา(21,23) ขาวเหนียวดํา กะหล่ําปลีสีมวง  ดอกอัญชัน (21,23-25) แกวมังกร
หมอน(23) ใบเทียนก่ิงหรืออินา (26) ดอกคําฝอย ดอกชบา ใบเตยหอม (27)เพ่ือใหมองเห็นโครงสรางของเซลล
ไดชัดเจนยิ่งข้ึน  
 

   ตารางท่ี 2.2  สียอมเซลลท่ีสกัดจากพืชทองถ่ินบางชนิด(5,21-29)  
พืชใหสียอม สีท่ีได สวนของพืช 

ท่ีนํามายอมสี 
โครงสรางท่ีติดสีไดด ี

กรรณิการ  
 
 
ใบอีนา  
ดอกอัญชัน 

สีเหลืองสด 
 
 

สีน้ําตาล 
สีน้ําเงิน 

ลําตน 
 
 

ลําตนกระสัง 
รากตอยติ่ง 

พาเรงคิมา สเคลอเรงคิ มา คอล-
เลงคิมา เอปเดอรมิส  ไซเลม   
และโฟลเอม  
เอปเดอรมิส  ไซเลม โฟลเอม 
เอปเดอรมิส  คอรเทกซ  เอนโด -
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พืชใหสียอม สีท่ีได สวนของพืช 
ท่ีนํามายอมสี 

โครงสรางท่ีติดสีไดด ี

 
 
 
เหงาขม้ิน  
 
ใบกระทอน 
 
กลีบดอกเข็มแดง 
 
ใบประดับเฟองฟาสีชมพู 
 
ใบมังคุด 
 
ผลหวา  
 
 
เยื่อหุมเมล็ดคําแสด  
กลีบดอกเทียนบาน 
ผลหมอน  
ดอกคําฝอย 
ดอกชบา 
ใบเตยหอม 

 
 
 

สีเหลือง 
 

สีน้ําตาล 
 

สีสม 
 

สีชมพู 
 

สีน้ําตาลเขม 
 

สีแดง 
 
 

สีน้ําตาล-เหลือง 
สีสม 
สีแดง 
สีแดง 
สีแดง 
สีเขียว 

 
ลําตนกระสัง 

 
ลําตนตอยติ่ง 

 
ลําตนกระสัง 

 
ลําตนกระสัง 

 
ลําตนกระสัง 

 
ลําตนกระสัง 

 
ลําตนกระสัง 

 
รากหอม 

ลําตนกระสัง 
ลําตนกระสัง 

รากหอม 
รากหอม 
รากหอม 
รากหอม 

เดอรมิส พิธ ไซเลม โฟลเอม  
เอปเดอรมิส คอรเทกซ วาสคิว -
ลารบันเดิล พิธ 
เอปเดอรมิส เอนโดเดอรมิส     
คอรเทกซ ไซเลม โฟลเอม พิธ 
เอปเดอรมิส  คอรเทกซ  ไซเลม 
โฟลเอม พิธ 
เอปเดอรมิส  คอรเทกซ  ไซเลม 
โฟลเอม พิธ 
เอปเดอรมิส  คอรเทกซ  ไซเลม 
โฟลเอม พิธ 
เอปเดอรมิส  คอรเทกซ  ไซเลม 
โฟลเอม พิธ 
เอปเดอรมิส  คอรเทกซ  ไซเลม 
โฟลเอม พิธ 
โครโมโซม 
ไซเลม โฟลเอม 
ไซเลม โฟลเอม 
โครโมโซม 
โครโมโซม 
โครโมโซม 
โครโมโซม 

         พืชใหสีในทองถ่ินท่ีนํามาสกัดทําสียอมเซลล พืช ใหโทนสีตางๆ  ไดแก  โทนสีเหลือง เชน ใบอีนา 
เหงาขม้ิน ใบกระทอน กลีบดอกเข็มแดง ใบมังคุด เยื่อหุมเมล็ดคําแสดและกลีบดอกเทียนบาน  โทนสีแดง 
เชน ใบประดับเฟองฟาสีชมพู ผลหวา ผลหมอน ดอกคําฝอย ดอกชบา โทนสีน้ําเงิน เชน ดอกอัญชัน และ
โทนสีเขียว เชน ใบเตยหอม 
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 สีจากพืชใหสีในทองถิ่นท่ีใชแทนสีสําเร็จรูปบางชนิด  
 สีจากพืชใหสีในทองถ่ินมีโทนสีท่ีหลากหลายแตกตางกัน  เม่ือสกัดดวยตัวทําละลายตางๆ เชน   
น้ํากลั่น อะซีโตน แอลกอฮอล สามารถนํามาทดแทนสีสําเร็จรูปบางชนิดได ดังตารางท่ี 2.3 

ตารางท่ี 2.3 สียอมเซลลจากพืชใหสีในทองถ่ินท่ีใชแทนสีสําเร็จรูปบางชนิด(4,5,24-26) 

 

พืชใหสี ใชทดแทนสีสําเร็จรูป โทนสี 
ดอกอัญชัน  
(Clitorea ternatea L.) 

eosin y, nigrosin, orange G, 
indigocarmine, methyl 
orange(26)  methylene blue(4,5) 

สีน้ําเงิน 

เมล็ดมะปราง 
(Bouea macrophylla Griff.) 

congo red(24) สีน้ําตาลเขม 

เปลือกผลมังคุดสุก 
(Garcinia mangostana L.) 

eosin B(24) สีเหลืองอมชมพู 

เปลือกผลเงาะสุก 
(Nephelium lappaceum L.) 

congo red(24) สีสม 

ใบหูกวางแหง 
(Terminala catappa L.) 

congo red(24) สีสม 

ใบแกวสด 
(Murraya paniculata Jack) 

fast green(24) สีเขียวตอง 

กะหล่ําปลีมวง 
(Brassica oleracea var. rubra) 

carmine(23) 

aceto-orcien(25) 
สีแดง 

ผลหมอน 
(Morus alba L.)  

carmine(23) 

Orcine (23) 
สีแดง 

 

จากตารางท่ี 2.3 พืชใหสีในทองถ่ินท่ีใชทดแทนสีสําเร็จรูป ไดแก  สีจากดอกอัญชัน ใชทดแทน
สําเร็จรูป eosin y, nigrosin, orange G, indigocarmine, methyl orange และ methylene blue   
สีจากเมล็ดมะปราง  เปลือกผลเงาะสุก  ใบหูกวางแหง  ใชทดแทนสําเร็จรูป  congo red สีจากเปลือกผล
มังคุดสุกใชทดแทนสําเร็จรูป eosin B  สีจากใบแกวสดใชทดแทนสําเร็จรูป  fast green  สีจากกะหล่ําปลี
มวงและผลหมอนใชทดแทนสําเร็จรูป aceto-orcien และ carmine 

ขอจํากัดของสียอมเซลลจากพืชทองถิ่น 
 การใชสียอมเซลลจากพืชทองถ่ิน  มีขอดีเนื่องจากแตละทองถ่ินมีพืชใหสีหลายชนิด และใหสีใน
โทนสีตางๆ ท่ีแตกตางกัน หาไดงาย ราคาถูก เปนการเพ่ิมมูลคาใหกับพืชบางชนิดหรือบางสวนของพืชท่ีไม
มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ไดแก ผลคําเงาะ  ใบมังคุด ใบกระทอน ดอกชบา (4,5,22-28) แตสียอมเซลลจาก
พืชทองถ่ินก็มีขอจํากัดในการใชงาน เชน การเกิดตะกอน การเก็บรักษา รูปแบบการใชงาน ดังรายละเอียด
ในตารางท่ี 2.4 
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ตารางท่ี 2.4 ขอจํากัดของสียอมเซลลจากพืชทองถ่ินบางชนิด 
 

พืชใหสี ขอจํากัด 
ดอกอัญชัน  
(Clitoria ternatea L.)(4,5)  
 

1. สีท่ีเตรียมไดตองนํามาใชทันทีจึงจะมีคุณภาพดีท่ีสุด      
ไมเหมาะสําหรับการนํามายอมเซลลเพ่ือทําสไลดถาวร 
2. มีระยะเวลาการเก็บรักษาสั้นประมาณ 1-2 วัน 
หลังจากนั้นสีจะเกิดตะกอนและคุณภาพของสียอมลดลง 
ปริมาณตะกอนมากข้ึนตามระยะเวลาท่ีเก็บรักษา 
3. กรองกอนนําสียอมไปใชทุกครั้ง 

กลีบดอกเข็มแดง  
(Ixora chinensis Lamk.)(21) 

สีท่ีเตรียมไดตองนํามาใชทันทีจึงจะมีคุณภาพดีท่ีสุด          
แตสามารถเก็บรักษาไดไมเกิน 30 วัน หลังจากนั้นสีจะมี
ตะกอนเกิดข้ึน 

เนื้อหุมเมล็ดคําแสด 
(Bixa orellana L.)(21) 

สีท่ีเตรียมไดตองนํามาใชทันทีจึงจะมีคุณภาพดีท่ีสุด          
แตสามารถเก็บรักษาไดไมเกิน 30 วัน หลังจากนั้นสีจะมี
ตะกอนเกิดข้ึน 

เทียนบาน 
(Impatiens balsamina L.)(21) 

 

สีท่ีเตรียมไดตองนํามาใชทันทีจึงจะมีคุณภาพดีท่ีสุด          
แตสามารถเก็บรักษาไดไมเกิน 30 วัน หลังจากนั้นสีจะมี
ตะกอนเกิดข้ึน 

ผลหวา(Syzygium cumini L.)(23) สียอมติดโครโมโซมซีดจางกวาสําเร็จรูป 
ใบอีนา  
(Lawsonia inermis L.)(26) 

 

1. สีท่ีเตรียมไดตองนํามาใชทันทีจึงจะมีคุณภาพดีท่ีสุด  
2. ถานําสีจากใบอีนายอมเซลลเพ่ือทําสไลดถาวร ถาเก็บ
ไวมากกวา 30 วัน สีท่ีติดเซลลบริเวณ epidermis ซีด
จางลง  ถาเก็บไวมากกวา 60 วัน นอกจากสีซีดจางลง
แลว เซลลบริเวณ epidermis จะมีรูปรางท่ีเปลี่ยนแปลง
ไปจากเดิม 

ใบแกวสด (Murraya paniculata Jack)(24) 1. สีท่ีเตรียมไดตองนํามาใชทันทีจึงจะมีคุณภาพดีท่ีสุด      
ไมเหมาะสําหรับการนํามายอมเซลลเพ่ือทําสไลดถาวร  
2. ถานําสีจากใบแกวสดมายอมเซลลเพ่ือทําสไลดถาวร     
ถาเก็บไวมากกวา 30 วัน เซลลบริเวณ epidermis จะมี
รูปรางท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

 จากตารางท่ี 2.4 การใชสียอมเซลลพืชจากพืชใหสีในทองถ่ินสวนมากตองใชสีท่ีเตรียมไดทันที    
ไมเหมาะกับการยอมเซลลพืชเพ่ือทําสไลดถาวร เพราะสีดังกลาวเม่ือเก็บรักษาไวระยะหนึ่งจะเกิดตะกอน 
และคุณภาพของสียอมลดลง เชน สีซีดจาง หรือทําใหเซลลเปลี่ยนแปลงรูปราง เปนตน  
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กระเจ๊ียบแดง (Hibiscus sabdariffa L.)(30,31) 

 กระเจี๊ยบแดง ( Rosella หรือ Jamaica sorrel) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Hibiscus sabdariffa L. 
เปนพืชใหสีชนิดหนึ่ง จัดอยูในวงศ Malvaceae มีชื่อทองถ่ินท่ีแตกตางกัน เชน กระเจี๊ยบแดง (ภาคกลาง) 
ผักเก็งเค็ง (ภาคเหนือ) และสมปู (แมฮองสอน)(32)  

 

  
 

ภาพท่ี 2.1 ดอกกระเจี๊ยบแดง (Hibiscus sabdariffa L.)(33) 

 

กระเจี๊ยบแดงเปนไมพุมขนาดเล็ก สูง 1 –2 เมตร ลําตนและก่ิงกานมีสีแดงอมมวง ใบเปนใบเดี่ยว 
กวางยาวใกลเคียงกัน ประมาณ 8 –15 เซนติเมตร กานใบยาว ขอบใบหยักลึกคลายนิ้วมือ 3 หรือ 5 แฉก 
ดอกเดี่ยวเกิดบริเวณซอกใบ กลีบดอกสีชมพูหรือสีเหลือง ตรงโคนกลีบดานในมีสีมวงแดง เกสรเพศผูเชื่อม
กันเปนหลอด ดอกท่ีไดรับการผสมเกสรแลวกลีบดอกจะรวง จากนั้นกลีบเลี้ยงสีแดงเขมจะขยายใหญ   
หนาและแข็ง ผลเม่ือแหงแตกได สีแดงมีกลีบเลี้ยงหุมไว ขยายพันธุโดยการเพาะเมล็ดและปกชําก่ิง  
 การใชประโยชนสวนใหญใชสีจากกลีบเลี้ยงซ่ึงมีสารสีแดง กลุมแอนโทไซยานินท่ีละลายน้ํามากกวา
รอยละ 50  เชน สาร ไซยานิดิน ( cyanidin) และเดลฟนิดิน ( delphinidin) ทําใหมีสีมวงแดง มีกรด
อินทรียหลายชนิด เชน  กรดแอสคอรบิก ( ascorbic acid) กรดซิตริก ( citric acid) กรดมาลิก ( malic 
acid) และกรดทารทาริก (tartaric acid) กรดเหลานี้ทําใหกระเจี๊ยบ แดงมีรสเปรี้ยว นอกจากนี้พบวิตามิน
เอ เพคทิน และแรธาตุอ่ืน ๆ ไดแก แคลเซียม ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม เปนตน (34,35)  สีท่ีได นําไปแตงสี
อาหาร หรือทําเปนเครื่องดื่ม(36) 

        

สารไซยานิดิน      สารเดลฟนิดิน 

ภาพท่ี 2.2 สูตรโครงสรางของสารไซยานิดิน(37) และเดลฟนิดิน(38) 

 สีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดง เกิดการเปลี่ยนแปลงตามความเปนกรด-ดาง ( pH) 
อุณหภูมิและระยะเวลาในการเก็บรักษา หมายถึงสีท่ีสกัดไดจะใหสีแดงท่ีคาความเปนกรด-ดาง 1-3 และ 

กลีบเล้ียง 

http://www.dtam.moph.go.th/
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10-12 เม่ือคาความเปนกรด-ดาง 4-9 จะใหสีน้ําตาล(39) สําหรับอุณหภูมิท่ีมีผลตอความคงตัวของสีตองเปน
อุณหภูมิท่ีสูงกวา 80 องศาเซลเซียส (40) มีผลใหสีเปลี่ยนแปลงจากสีมวงแดงเปนสีเหลืองและสีน้ําตาลใน
ท่ีสุด และมีสารพวกโพลิเมอรเพ่ิมข้ึน (39,40) สีท่ีสกัดไดสามารถเก็บไวในขวดแกวใสหรือขวดแกวทึบแสงสี
ตางๆ ไดโดยชนิดของขวดแกวไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของสี (40) ซ่ึงสีท่ีเตรียมไดจะมีคุณภาพดีท่ีสุดเม่ือ
เตรียมเสร็จใหมๆ แตสามารถเก็บไวในขวดแกวไดไมเกิน 15 วัน หลังจากนั้นสีจะเริ่มเสื่อมสภาพ(41) 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยเรื่องสียอมเซลลท่ีสกัดจากดอกกระเจี๊ยบแดง (Hibiscus sabdariffa  L.)  ประกอบดวย             

5 ข้ันตอน ดังนี้ 
1.   การเตรียมสีท่ีสกัดจากกลีบกระเจี๊ยบแดง  
2. การเตรียมรากหอม 
3. การทดสอบคุณสมบัติทางเคมีบางประการของสียอมท่ีเตรียมได 
4. การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพบางประการของสียอมท่ีเตรียมได 
5. การยอมสีเซลลรากหอม 

 
เคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณและสารเคมี 

1. พืช : พืชใหสียอมเซลล คือ ดอกกระเจี๊ยบแดง (Hibiscus sabdariffa  L.)   
       พืชท่ีนํามายอม คือ หอม (Allium ascalonicum L.)   

2. เครื่องมือและอุปกรณ 
2.1 การเตรียมสียอม  ไดแก เครื่องชั่ง บีกเกอร โกรงบดยา กระบอกตวง ผาขาวบาง กรวย  

กระดาษกรอง ขวดสารเคมี  ขวดแกวสีชา 
2.2 การเก็บรักษาสียอม โดยเก็บในตูเย็นอุณหภูมิประมาณ 4-5 องศาเซลเซียส 
2.3 การเตรียมตัวอยางชิ้นสวนรากหอม  ไดแก ใบมีดโกน ท่ีวางหลอดทดลอง กรรไกร 

กระจกนาฬิกา ขวดน้ํากลั่น พูกัน เข็มเข่ีย 
2.4 การทดสอบคุณสมบัติทางเคมี คือ เครื่อง docu-pH-meter หลอดทดลอง หลอดหยด 
2.5 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ คือ 

1) การวัดคาการดูดกลืนแสง ไดแก เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร ยี่หอ spectronic 
educator  

2) การวัดปริมาณตะกอน ไดแก ตลับแกว ตูอบ  โถแกวดูดความชื้น เครื่องชั่งชนิด
ละเอียด 0.0001 กรัม เครื่องชั่งชนิดละเอียด 0.01 กรัม กรวยแกว กระดาษกรอง  น้ํากลั่น   

2.6 การยอมสีเซลลรากหอม  ไดแก กระจกนาฬิกา ขวดใสสียอม  แผนสไลดและกระจกปด -
สไลด กระดาษทิชชู พูกัน เข็มเข่ีย นาฬิกาจับเวลา 

     2.7 อุปกรณในการศึกษาและถายภาพ ไดแก กลองจุลทรรศนพรอมกลองดิจิตอลไมโครสโคป
ยี่หอ dinolice รุน AM413X และซอฟแวรการใชงาน version last update 3.3.0.16 2009/6/9 และ
กลองถายรูปดิจิตอล sony cyber shot รุน DSC-S730 

3. สารเคมี : น้ํากลั่น เอทธิลแอลกอฮอล  น้ํายาคงสภาพเอฟเอเอ  (formalin-acetic acid-
alcohol: FAA)  
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วิธีการ 
1.  การเตรียมสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดง 

  1.1 กลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงสด 
ชั่งกลีบดอกกระเจี๊ยบสด 10 กรัม นําไปบดหรือตําใหละเอียด ผสมกับเอทธิล -

แอลกอฮอลท่ีมีความเขมขนรอยละ 70 ปริมาตร  50 มิลลิลิตร กรองดวยผาขาวบาง (สีท่ีกรองไดมีความ
หนืดเล็กนอย) แลวกรองดวยกระดาษกรองอีกครั้ง 
  1.2 กลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงแหง 

นํากลีบดอกกระเจี๊ยบสดมาทําใหแหง โดยนําไปอบในตู อบลมรอน อุณหภูมิ 60 องศา -
เซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวบดหรือตําใหละเอียด ชั่งกลีบดอกกระเจี๊ยบแหง 10 กรัม ผสมกับ      
เอทธิลแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขนรอยละ 70 ปริมาตร   50  มิลลิลิตร กรองดวยผาขาวบาง แลวกรอง
ดวยกระดาษกรองอีกครั้ง 

2.  การเตรียมรากหอม 
 2.1 นําหัวหอมมาตัดสวนโคนออกเล็กนอย เพ่ือกระตุนใหเกิดราก วางลงบนท่ีวางหลอด
ทดลอง แลวนําไปวางบนถาดอลูมิเนียมท่ีมีน้ําบรรจุอยู โดยใหโคนหอมสัมผัสกับผิวน้ําเล็กนอย ระวังไมให
หัวหอมแชอยูในน้ําเพราะจะทําใหเนา ท้ิงไว 3–4 วัน จนกระท่ังมีรากงอกออกมาพอท่ีจะตัดปลายรากได 

2.2 นําหอมท่ีมีรากมาตัดสวนปลายราก โดยใชกรรไกรตัดปลายรากบริเวณท่ีมีสีขาวขุน 
ยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร จากนั้นนํามาตรึงสภาพเซลล โดยแชปลายรากในน้ํายารักษาสภาพเซลล 
(fixative) ซ่ึงเตรียมจากสวนผสมของเอธิลแอลกอฮอลและกรดแกลเซียลอะซิติก ในอัตราสวน  3 : 1  
เปนเวลา 24 ชั่วโมง (การตัดปลายรากหอมควรทําระหวางเวลา 11.00–13.00 นาฬิกา เนื่องจากเปน
ชวงเวลาท่ีมีอัตราการแบงเซลลคอนขางสูง(42,43) 

2.3 ลางปลายรากจากขอ 2.2 ดวยน้ํากลั่น 3 ครั้ง แลวลางดวยเอธิลแอลกอฮอลความ
เขมขนรอยละ 95 จากนั้นรักษาสภาพปลายรากไวในเอธิลแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขนรอยละ 70 เก็บไว
ในตูเย็น 

3.  การเก็บรักษาสียอมท่ีเตรียมได 
 สียอมท่ีเตรียมไดจากขอ 1.1 และ 1.2 เม่ือกรองแลวใสในขวดแกวสีชา แบงเปน 2 ชุด 

ชุดหนึ่งเก็บไวในตูเย็นอุณหภูมิประมาณ 4-5 องศาเซลเซียส อีกชุดหนึ่งเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองท่ีอุณหภูมิ 
28-35 องศาเซลเซียส เก็บรักษาไว 1 วัน 30 วัน 60 วัน และ 90 วัน 

4.  การทดสอบคุณสมบัติทางเคมีบางประการของสียอมท่ีเตรียมได 
วัดคาความเปนกรด–ดางของสีสกัดท่ีไดจากกลีบเลี้ยงของกระเจี๊ยบแดงสดและกลีบเลี้ยง

ของกระเจี๊ยบแดงแหง โดยเก็บรักษาสีไวท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็น เม่ือเก็บรักษาไวครบ 1 วัน 30 วัน 60 
วัน และ 90 วัน วัดคาความเปนกรด-ดางดวยเครื่อง docu-pH-meter บันทึกขอมูล  

5. การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพบางประการของสียอมท่ีเตรียมได ไดแก 
5.1 ศึกษาระยะเวลาในการตกตะกอน โดยนําสีท่ีสกัดไดมาวัดคาการดูดกลืนแสง  ท่ีความ

ยาวคลื่นแสง 470 โดยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร ยี่หอ spectronic educator ทุก ๆ 7 วัน บันทึกขอมูล 
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5.2 วิเคราะหปริมาณตะกอน(44.) เม่ือเก็บรักษาไว 1 วัน  30 วัน 60 วัน และ 90 วัน  ซ่ึง
เก็บไวท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็น มีวิธีการดังนี้ 

1) ชั่งน้ําหนักขวดท่ีมีตัวอยางน้ํา 50 มิลลิลิตร 
2) พับกระดาษกรองใสในตลับแกว นําไปอบในตูอบ ลมรอนท่ีอุณหภูมิประมาณ 

110oC เปนเวลา 1½ ชั่วโมง 
3) นําตลับแกวพรอมกระดาษกรองออกจากตูอบ ลมรอน นําไปใสในโถแกวซ่ึงมี

สารดูดความชื้นบรรจุอยู  
4) เม่ือตลับแกวเย็น ชั่งดวยเครื่องชั่งชนิดละเอียด 0.0001 กรัม  
5) เอากระดาษกรองออกจากตลับแกวใสในกรวยซ่ึงวางไวบนขวดเปลาท่ีมีควา ม

จุ ประมาณ 1 ลิตร 
6) นําขวดท่ีมีตะกอนแขวนลอยซ่ึงชั่งแลวจากขอ 1 ) นํามาเขยา  คอยๆ รินใส

กรวยแกวระวังอยาใหพนกระดาษกรอง เพราะทําใหตะกอนหลุดรอดออกไปดวย ตะกอนแขวนลอยจะคาง
บนกระดาษกรอง เม่ือเทตัวอยางน้ําจนหมดแลวตองลางขวดดวยน้ํากลั่น หลังจากนั้นชั่งขวดเปลา 

7) นํากระดาษกรองท่ีมีตะกอนแขวนลอยพับใสในตลับแกว (ตลับท่ีใชชั่งกอน
การกรอง) นําไปอบใน ตูอบฯ อุณหภูมิประมาณ 110  oC ประมาณ 1½ ชั่วโมง เม่ือกระดาษกรองแหงนํา
ออกมาพรอมตลับแกว ใสในโถแกวดูดความชื้นประมาณ ½ ชั่วโมง  

8) นําตลับแกวท่ีมีกระดาษกรองพรอมกับตะกอนแขวนลอยออกจาก โถแกวดูด
ความชื้น ชั่งดวยเครื่องชั่งละเอียด  

9) คํานวณหาน้ําหนักน้ําตัวอยาง และน้ําหนักตะกอนแขวนลอย 
10) ความเขมขนของตะกอนแขวนลอย  = น.น.ตะกอนแขวนลอย/น.น.น้ํา

ตัวอยาง 
11) จากขอ 10) เปลี่ยนคาความเขมขนของตะกอนแขวนลอยเปน PPM โดยใช

สูตร PPM = ความเขมขนของตะกอนแขวนลอย X 1,000,000 ซ่ึงเปนความเขมขนของตะกอน  
12) บันทึกขอมูล 
 

6. การยอมสีเซลลรากหอม 
6.1 ใชปากคีบปลายแหลม คีบรากหอมท่ีผานการรักษาสภาพแลว วางบน กระจกสไลด 

ตัดเฉพาะปลายรากท่ีมีสีขาวขุนดวยใบมีดโกน สวนท่ีเหลือใชกระดาษทิชชูซับออก 
6.2 หยดกรดไฮโดรคลอริกความเขมขนรอยละ 5 ลงบนรากหอม 1 หยด ท้ิงไว 5–10 

นาที ลางออกดวยน้ํากลั่น โดยหยดน้ํากลั่นลงบนรากหอม ประมาณ 5 นาที แลวซับน้ําออกดวยกระดาษ
ทิชชู ทําซํ้า 2–3 ครั้ง 

6.3 ใชเข็มเข่ียขยี้รากหอมใหละเอียด เพ่ือใหเซลลแยกออกจากกัน 
6.4 หยดสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงกระเจี๊ยบแดงลงบนรากหอมท่ีขยี้แลว ปดดวยกระจกปด -

สไลด ท้ิงไว 14 วัน  
6.5 วางกระดาษทิชชูทับลงกระจกปดสไลด แลวใชหัวแมมือบดขยี้เบา ๆ หรือใชดินสอ

ดานท่ีมียางลบเคาะเบา ๆ หลาย ๆ ครั้ง เพ่ือใหเซลลแยกออกจากกัน ซ่ึงจะทําใหเห็นโครโมโซมแตละ
ระยะไดชัดเจนข้ึน 
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6.6 นําสไลดไปศึกษาการติดสีของเซลลภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 40 เทา
บันทึกภาพ 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

การวิจัยเรื่องสียอมเซลล รากหอม ท่ีสกัดจาก กลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบแดง สดและแหง ดวย
สารละลาย เอทธิลแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขนรอยละ 70  เก็บรักษาไว 1 วัน 30 วัน 60 วัน และ 90 วัน 
ท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็น โดยศึกษาคาความเปนกรด-ดาง  ระยะเวลาการเกิดตะกอน ปริมาณตะกอน  
ประสิทธิภาพของสียอมจากดอกสดและดอกแหง  และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสียอมจาก         
ดอกกระเจี๊ยบแดงกับสีสําเร็จรูปคารมีนในกรดอะซิติกไดผลการวิจัย ดังนี้ 

 
คุณสมบัติดานเคมีและดานกายภาพบางประการ  

คุณสมบัติ ท่ีศึกษาดานเคมีของสียอมเซลลท่ีสกัดจากดอกกระเจี๊ยบแดง สดและแหง คือ คาความ
เปนกรด-ดาง  สําหรับ ดานกายภาพ  คือ ระยะเวลาการเกิดตะกอน และ ปริมาณตะกอนของสีท่ี เกิดข้ึน         
มีรายละเอียดดังนี้ 

1. คุณสมบัติดานเคมี  คาความเปนกรด-ดางของสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงของ ดอกกระเจี๊ยบแดงสด
และแหง ซ่ึงมีระยะเวลาและอุณหภูมิในการเก็บรักษาท่ีแตกตางกัน ไดผลการศึกษาดังภาพท่ี 4.1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.1 ความเปนกรด–ดาง (pH) ของสีท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็น 

 จากภาพท่ี 4.1 พบวาความเปนกรด-ดางของสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงสด ท่ีเก็บไวท่ี
อุณหภูมิหอง เม่ือเก็บรักษาไว 1 วันมีคาความเปนกรด-ดาง 3.1 คือมีความเปนกรดสูง เม่ือเก็บรักษาไว
จนถึงวันท่ี 30 คาความเปนกรด-ดางลดลงจนถึง 3.0 ซ่ึงเปนคาต่ําสุดหลังจากนั้นความเปนกรด-ดาง
เพ่ิมข้ึนถึง 3.2 ซ่ึงเปนคาสูงสุดเม่ือเก็บไว 60 วัน แลวมีคาคงท่ีจนถึงวันท่ีเก็บรักษาไว 90 วัน สําหรับความ
เปนกรด-ดางของสีท่ี สกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงแหง  ท่ีเก็บไวในท่ีอุณหภูมิหอง เม่ือเก็บรักษาไว 
1 วันมีคาความเปนกรด-ดาง 3.1 คือมีความเปนกรดสูง และคงท่ีจนถึงวันท่ีเก็บไว 30 วัน เม่ือเก็บรักษาไว 
60 วัน คาความเปนกรด-ดางเพ่ิมข้ึนจนถึง 3.3 จนถึงวันท่ีเก็บไว 90 วันซ่ึงเปนคาสูงสุด 
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แตความเปนกรด-ดางของสีท่ี สกัดจากกลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบแดงสด ท่ีเก็บไวในตูเย็น ซ่ึงมี
อุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส มีคาความเปนกรด-ดางเริ่มตน 3.0 แลวเพ่ิมข้ึนสูงสุดถึง  3.1 เม่ือเก็บไว     
30 วัน หลังจากนั้นคาความเปนกรด-ดางคอยๆ ลดลงจนถึง 3.0 แลวมีคาคงท่ีจนถึงวันท่ีเก็บรักษาไว     
90 วัน แตความเปนกรด-ดางของสีท่ี สกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงแหง ท่ีเก็บไวในตูเย็น มีคาความ
เปนกรด-ดางเริ่มตน 3.1 และคงท่ีจนถึงประมาณวันท่ีเก็บรักษาไว 60 วัน แลวคาความเปนกรด-ดาง
เพ่ิมข้ึนสูงสุดถึง 3.2 เม่ือวัดในวันท่ีเก็บรักษาไว 90 วัน 

2. คุณสมบัติดานกายภาพ 
สีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงของดอกกระเจี๊ยบแดงสดและแหง ซ่ึงมี ระยะเวลาและอุณหภูมิในการ

เก็บรักษาท่ีแตกตางกัน  โดยศึกษาระยะเวลาการเกิดตะกอน และปริมาณตะกอนของสีท่ีเกิดข้ึน ไดผล
การศึกษาดังภาพท่ี 4.2 และ 4.3 

 

 
ภาพท่ี 4.2 คาการดูดกลืนแสงของสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงสดและแหงซ่ึงมีระยะเวลาและ 
 อุณหภูมิ ในการเก็บรักษาท่ีแตกตางกัน 

 จากภาพท่ี 4.2 คาการดูดกลืนแสง ของสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบแดงสด  วัดคาการ
ดูดกลืนแสงของสีท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง มีคาสูงสุดเทากับ 0.024 เม่ือวัดในวันท่ีเก็บรักษาไว 42 และ    
84 วัน และมีคาต่ําสุดเทากับ 0.020 เม่ือวัดในวันท่ีเก็บรักษาไว 7 วัน 14 วัน 70 และ 77 วัน แตคาการ
ดูดกลืนแสงของสีท่ีเก็บไวในตูเย็น ซ่ึงมีอุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส มีคาสูงสุดเทากับ 0.026 เม่ือวัดใน
วันท่ีเก็บรักษาไว 21 และ 42 วัน และมีคาต่ําสุดเทากับ 0.022 เม่ือวัดในวันท่ีเก็บรักษาไวตั้งแต  70 วัน
เปนตนไป  สําหรับคาการดูดกลืนแสง ของสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบแดงแหงวัดคาการดูดกลืน
แสงของสีท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง มีคาสูงสุดเทากับ 0.0029 เม่ือวัดในวันท่ีเก็บรักษาไว 84 วัน และมีคา
ต่ําสุดเทากับ 0.0022 เม่ือวัดในวันท่ีเก็บรักษาไว 70 และ 77 วัน  แตคาการดูดกลืนแสงของสีท่ีเก็บไวใน

คาการดูดกลืนแสง

0.0
02

5

0.0
02

6

0.0
02

3

0.0
02

3

0.0
02

3

0.0
02

4

0 .0
02

3

0.0
02

8

0. 0
02

3

0.0
02

2

0.0
02

2

0.0
02

9

0.0
02

5

0.0
20

0
0.0

20
0

0.0
20

0 0.0
23

0

0.0
22

0

0.0
21

0 0.0
24

0
0.0

22
0

0.0
22

0 0.0
22

0

0.0
20

0

0.0
20

0

0.0
24

0
0.0

24
0

0.0
24

0
0.0

24
0

0.0
24

0

0.0
22

0
0.0

22
0

0.0
22

0

0.0
22

00.0
24

00.0
25

0
0.0

25
0

0.0
26

0

0.0
23

00.0
25

0
0.0

26
0

0.0
02

5

0.0
02

7

0.0
02

2

0.0
02

7

0.0
02

8

0.0
02

5

0.0
02

7

0.0
02

7

0.0
02

7

0.0
02

8

0.0
02

4

0.0
02

7

0.0
02

2

0.0
02

2

0.0
02

9

0.0000

0.0050

0.0100

0.0150

0.0200

0.0250

0.0300

1 วัน 7วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 63 วัน 70 วัน 77 วัน 84 วัน 91 วัน

การเก็บรักษาสี

คา
กา

รด
ูดก

ลืน
แส

ง

กระเจี๊ยบแดงสด Temp. หอง กระเจี๊ยบแดงสด Temp. 4-5 องศาเซลเซียส

กระเจี๊ยบแดงแหง Temp. หอง กระเจี๊ยบแดงแหง Temp. 4-5 องศาเซลเซียส



 20 

ตูเย็น ซ่ึงมีอุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส มีคาสูงสุดเทากับ 0.0029 เม่ือวัดในวันท่ีเก็บรักษาไว 91 วัน และ
มีคาต่ําสุดเทากับ 0.0022 เม่ือวัดในวันท่ีเก็บรักษาไว 7 และ 77 วันเปนตนไป 
 

 

ภาพท่ี 4.3 ระยะเวลาและปริมาณตะกอนของสียอมท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดง  

จากภาพท่ี 4.3 พบวาปริมาณตะกอนของสีท่ี สกัดจากกลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบแดงสด ท่ีเก็บไวท่ี
อุณหภูมิหอง เม่ือเก็บรักษาไว 1 วันเริ่มเกิดตะกอนวัดได  29.87 ppm และมีปริมาณเพ่ิมข้ึนตามระยะ 
เวลาการเก็บรักษา จนมีคาสูงสุด 10,843.99 ppm เม่ือเก็บไว 90 วัน แตปริมาณตะกอนของสีท่ีเก็บไวใน
ตูเย็น เม่ือเก็บรักษาไว 1 วัน มีปริมาณใกลเคียงกับท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง และมีปริมาณเพ่ิมข้ึนตาม
ระยะเวลาการเก็บรักษา จนถึง 3,948.32 ppm เม่ือเก็บไว 90 วัน แตสีท่ีท่ีอุณหภูมิหองมีปริมาณตะกอน  
สูงกวาถึง 2.7 เทา  

สําหรับปริมาณตะกอนของสีท่ี สกัดจากกลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบแดง แหง ท่ีเก็บไว ท่ีอุณหภูมิหอง  
เม่ือเก็บรักษาไว 1 วัน เริ่มมีตะกอนเกิดข้ึนวัดได  1,115.16 ppm และมีปริมาณเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลา   
การเก็บรักษา จนถึง 2,404.42 ppm เม่ือเก็บไว 90 วัน และปริมาณตะกอนของสีท่ีเก็บไวในตูเย็น เม่ือผาน
การเก็บรักษาไว 1 วัน คือ 1,112.72 ppm  และมีปริมาณเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษา จนถึง 
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2,446.38 ppm เม่ือเก็บไว 90 วัน ซ่ึงปริมาณตะกอนท่ีเกิดเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาและมีปริมาณใกลเคียงกับ
ท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง 
 
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยอมสีเซลลรากหอมดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเล้ียงดอกกระเจี๊ยบแดง 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยอมสีเซลลรากหอม  ระยะท่ีมีการแบงเซลลแบบไมโทซิส 
ดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงของดอกกระเจี๊ยบแดงสดและแหง   มีระยะเวลาการเก็บรักษา 1 วัน 30 วัน    
60 วัน และ 90 วัน ซ่ึงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองประมาณ 28-35 องศาเซลเซียสและเก็บในตูเย็นท่ีอุณหภูมิ
4-5 องศาเซลเซียส ไดผลการศึกษาดังตารางท่ี 4.1 

คําอธิบายสัญลักษณท่ีแสดงไวในตารางท่ี 4.1 และ 4.2 
1. ระยะเวลาในการเก็บรักษาสียอม 

 1   วัน =      สียอมท่ีนําไปเก็บไว 1 วัน แลวจึงนําไปใชยอมเซลลพืช 
30 วัน =      สียอมท่ีนําไปเก็บไว 30 วัน แลวจึงนําไปใชยอมเซลลพืช  
60 วัน =      สียอมท่ีนําไปเก็บไว 60 วัน แลวจึงนําไปใชยอมเซลลพืช  
90 วัน =      สียอมท่ีนําไปเก็บไว 90 วัน แลวจึงนําไปใชยอมเซลลพืช  

2. ประสิทธิภาพของสียอมรากหอม สังเกตการณติดสีของโครโมโซม นิวเคลียสและการมองเห็น
ขอบเขตของเซลลไดชัดเจน 
       **** =      สียอมติดโครงสรางตางๆ เห็นขอบเขตของเซลลและมองเห็นลักษณะ 
                เซลลท่ีกําลังแบงเซลลแบบไมโทซิส ไดชัดเจนดีมาก 
        *** =      สียอมติดโครงสรางตางๆ เห็นขอบเขตของเซลลและมองเห็นลักษณะ 
                        เซลลท่ีกําลังแบงเซลลแบบไมโทซิสไดชัดเจนดี 
        ** =      สียอมติดโครงสรางตางๆ เห็นขอบเขตของเซลลและมองเห็นลักษณะ 

        เซลลท่ีกําลังแบงเซลลแบบไมโทซิสได 
    * =      สียอมติดโครงสรางตางๆ เห็นขอบเขตของเซลลและมองเห็นลักษณะ 
                  เซลลท่ีกําลังแบงเซลลแบบไมโทซิสไมชัดเจน 

         - =      สียอมไมติด 

 

ตารางท่ี 4.1 ประสิทธิภาพในการยอมสีเซลลรากหอม ดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระจี๊ยบแดง ซ่ึงมี
ระยะเวลาและอุณหภูมิในการเก็บรักษาท่ีแตกตางกัน 

 

อุณหภูมิ 
ในการเก็บรักษาสี 

ระยะเวลาการเก็บรักษาสีท่ีสกัดจาก
กลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงสด 

ระยะเวลาการเก็บรักษาสีท่ีสกัดจาก
กลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงแหง 

1 วัน 30 วัน 60 วัน 90 วัน 1 วัน 30 วัน 60 วัน 90 วัน 
อุณหภูมิหอง 28-35 oC **** * * - **** ** * - 

อุณหภูมิ 4-5 oC **** * * - **** *** ** - 



 22 

จากตารางท่ี 4.1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการยอมสีเซลลรากหอมดวยสีท่ีสกัดจาก    
กลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงสด  ท้ังท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็นเปนไปในลักษณะเดียวกัน คือสียอม
มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดหลังจากเตรียมเสร็จใหมๆ โดย สียอมท่ีผานการเก็บรักษา 1 วัน ยอม ติดเซลลราก
หอมได เม่ือศึกษาดวยกลองจุลทรรศนสามารถมองเห็น ขอบเขตของเซลล  ลักษณะของโครโมโซมภายใน
เซลลท่ีกําลังแบงเซลลแบบไมโทซิส ไดชัดเจน ดีมาก แตเม่ือนําสีท่ีผานการเก็บรักษาตั้งแต 30 วันจนถึง   
60 วัน มายอมรากหอม พบวายอม ติดเซลลรากหอมได เม่ือศึกษาดวยกลองจุลทรรศนสามารถมองเห็น
เพียงขอบเขตของเซลล  ลักษณะของโครโมโซมภายในเซลลท่ีกําลังแบงเซลลแบบไมโทซิส ไดแตไมชัดเจน 
แสดงวาสียอมมีประสิทธิภาพลดลงมาก สําหรับสี ยอมท่ีผานการเก็บรักษา 90 วัน เม่ือนํามายอมรากหอม 
พบวาสียอมไมติดเซลลรากหอม 

สําหรับประสิทธิภาพของ สียอมเซลล ท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระ เจี๊ยบแดง แหง ท่ีเก็บ             
ท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็นเปนไปในลักษณะเชนเดียวกับ สีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระ เจี๊ยบแดงสด  คือ   
สียอมท่ีผานการเก็บรักษา 1 วันมีประสิทธิภาพในการยอมดีท่ีสุด แตสียอมท่ีเก็บไวในตูเย็น 30 วันจนถึง 
60 วัน มีประสิทธิภาพในการยอมดีกวาสียอมท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองในชวงเวลาเดียวกัน และสี ยอมท่ีผาน
การเก็บรักษา 90 วัน เม่ือนํามายอมรากหอมพบวาสียอมไมติดเซลลรากหอม 
 
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยอมเซลลรากหอมดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเล้ียงของกระเจี๊ยบแดงสด
และแหง กับสีสําเร็จรูปคารมีนในกรดอะซิติก 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยอมสีเซลลรากหอม  ระยะท่ีมีการแบงเซลลแบบไมโทซิส 
ดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงของดอกกระเจี๊ยบแดงสดและแหง    มีระยะเวลาการเก็บรักษา 1 วัน ซ่ึงเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิหองประมาณ 28-35 องศาเซลเซียสและเก็บในตูเย็นท่ีอุณหภูมิ  4-5 องศาเซลเซียส  กับ   
สีสําเร็จรูปคารมีนในกรดอะซิติกไดผลการศึกษาดังตารางท่ี 4.2 

ตารางท่ี 4.2 ประสิทธิภาพในการยอมเซลล รากหอมดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงของกระเจี๊ยบแดงสดและ
แหง กับสีสําเร็จรูปคารมีนในกรดอะซิติก 

 

ชนิดสียอม ประสิทธิภาพในการยอมเซลลรากหอม 
กลีบดอกกระเจี๊ยบแดงสด  **** 

กลีบดอกกระเจี๊ยบแดงแหง  **** 

สีสําเร็จรูปคารมีนในกรดอะซิติก **** 

จากตารางท่ี 4.2 ผลการ เปรียบเทียบ ประสิทธิภาพในการยอมสีเซลลรากหอมดวยสีท่ีสกัดจาก
กลีบเลี้ยงดอกกระ เจี๊ยบแดงสดและแหง ท่ี มีระยะเวลาการเก็บรักษา 1 วัน กับสีสําเร็จรูปคารมีนในกรด 
อะซิติก พบวาเซลลรากหอมท่ียอมดวยสีท้ัง 3 ชนิด เม่ือศึกษาดวยกลองจุลทรรศนสามารถมองเห็น
ขอบเขตของเซลล  ลักษณะของโครโมโซมภายในเซลลท่ีกําลังแบงเซลลแบบไมโทซิส ไดชัดเจน ดีมาก      
แตการยอมดวยสียอมสําเร็จรูปใหภาพท่ีคมชัดมากกวาสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงสดและแหง 
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บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

การวิจัยเรื่องสียอมเซลล รากหอม ท่ีสกัดจาก กลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบแดง สดและแหง             
ดวยสารละลาย เอทธิลแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขนรอยละ 70  เก็บรักษาไว 1 วัน 30 วัน 60 วัน และ    
90 วัน ท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็น โดยศึกษาคาความเปนกรด-ดาง  ระยะเวลาการเกิดตะกอน       
ปริมาณตะกอน  ประสิทธิภาพของสียอมจากดอกสดและดอกแหง  และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ      
สียอมจากดอกกระเจี๊ยบแดงกับสีสําเร็จรูปคารมีนในกรดอะซิติก 
 
สรุป  

สีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบแดงสดและแหง ท้ังท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็น มีคา
ความเปนกรดสูงอยูในชวง 3.0-3.3 นําสีท่ีสกัดไดมาวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องสเปกโ ตรโฟโตมิเตอร 
สีท่ีเก็บท่ีอุณหภูมิหอง ใหคาการดูดกลืนแสงสูงสุดเทากับ 0. 026  สําหรับการเกิดตะกอนของสีท่ี สกัดจาก
กลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบแดงสด และแหง พบวาเริ่มมีตะกอนเกิดข้ึนหลังจากเก็บรักษาเพียง 1 วันและ
เพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาในการเก็บรักษา แตสีท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองเกิดตะกอนมากกวาท่ีเก็บไวในตูเย็น 
เม่ือนําสียอมท่ีไดยอมสีเซลลรากหอมดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระ เจี๊ยบแดงสดและแหง   ท้ังท่ีเก็บไว
ท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็น พบวาสียอมมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดคือ สียอม เก็บรักษา 1 วัน และ                
มีประสิทธิภาพลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษามากข้ึน แตเม่ือเก็บตั้งแต 90 วันสีเสื่อมสภาพไมสามารถ
ใชยอมเซลลได สําหรับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยอมสีเซลลรากหอมดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยง
ดอกกระ เจี๊ยบแดงสดและแหง ท่ี มีระยะเวลา การเก็บรักษา 1 วัน กับสีสําเร็จรูป คารมีนในกรดอะซิติก 
พบวาเซลลรากหอมท่ียอมดวยสีท้ัง 3 ชนิด เม่ือศึกษาดวยกลองจุลทรรศนสามารถมองเห็น ขอบเขตของ
เซลล ลักษณะของโครโมโซมภายในเซลลท่ีกําลังแบงเซลลแบบไมโทซิสไดชัดเจนดีมาก แตเซลลท่ียอมดวย
สียอมสําเร็จรูปใหภาพท่ีคมชัดมากกวาสีท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงสดและแหง 

 
อภิปรายผล 

การศึกษาคุณสมบัติของสีท่ีใสในขวดแกวสีชา ท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็น มีคาความเปน
กรด-ดางของสีอยูในชวง 3.0-3.3 แตสียอมจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดงจะเกิดการเสื่อมสภาพอยาง
รวดเร็วถาวางไวในท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงมากกวา 80 องศาเซลเซียส (41) สําหรับระยะเวลาในการเก็บรักษาไมมี
ผลตอการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรด-ดาง ในการเกิดตะกอนของสีท่ี สกัดจากกลีบเลี้ยง ดอกกระเจี๊ยบ
แดงสดและแหง พบวาเริ่มมีตะกอนหลังจากเก็บรักษาเพียง 1 วันและเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาในการเก็บ
รักษา แตสีท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองเกิดตะกอนมากกวาท่ีเก็บไวในตูเย็น เชนเดียวกับสีจากดอกสดเกิด
ตะกอนมากกวาดอกแหงประมาณ 3 เทา สําหรับประสิทธิภาพในการยอมสีเซลลรากหอมดวยสีท่ีสกัดจาก
กลีบเลี้ยงดอกกระ เจี๊ยบแดงสดและแหง   ท้ังท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็นเปนไปในลักษณะเดียวกัน 
คือสียอมมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดหลังจากเตรียมเสร็จใหมๆ หรือระยะเวลาการเก็บรักษา 1 วัน ยอมติดเซลล
รากหอมไดดีท่ีสุด เม่ือนําสีท่ีผานการเก็บรักษาตั้งแต 30 วันจนถึง 60 วัน มายอมรากหอม พบวายอม
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เซลลรากหอมได แตมีประสิทธิภาพลดลงมาก สําหรับสียอมท่ี สกัดจากกลีบเลี้ยงดอกกระ เจี๊ยบแดงแหง  
ซ่ึงเก็บไวในตูเย็น 30 วันจนถึง 60 วัน มีประสิทธิภาพในการยอมดีกวาสียอม ท่ีสกัดจากกลีบเลี้ยงดอก
กระเจี๊ยบแดงสดท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองในชวงเวลาเดียวกัน เพราะเซลลท่ียอมไดสามารถมอง เห็นขอบเขต
ของเซลลและลักษณะเซลลท่ีกําลังแบงเซลลแบบไมโทซิสไดชัดเจนดีกวา สําหรับสียอมท่ีผานการเก็บรักษา 
90 วัน เม่ือนํามายอมรากหอม พบวาสียอมไม ติดเซลลรากหอม  แสดงวาสียอมมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด
หลังการเตรียมเสร็จใหม(40)   

ดังนั้นควรเลือกสกัดสีจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแหงมากกวาดอกกระเจี๊ยบสด เพราะเกิด
ตะกอนนอยกวา ถาตองการเก็บสียอมท่ีเตรียมไดไวใชนานๆ ควรเก็บไวในตูเย็น โดยเก็บในขวดแกวใสหรือ
ขวดแกวทึบแสงสีตางๆ ก็ได เนื่องจากชนิดของขวดแกวไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของสี (40) และควรเก็บ
ไวใชงานไมเกิน 15 วัน หลังจากนั้นสีเริ่มเสื่อมสภาพ(40) และตองกรองสีท่ีเก็บไวกอนใชทุกครั้ง (42) 

 

ขอเสนอแนะ 

1. การใชสีท่ีสกัดจากกลีบเล้ียงดอกกระเจี๊ยบแดง 
1.1 ขอควรคํานึงถึง คือ การใชงาน  เชน การยอมเซลลเพ่ือใชศึกษาทันทีหรือการยอมเซลล

เพ่ือทําสไลดถาวร และระยะเวลาการเก็บรักษา  
1.2 การใชสียอมเซลลจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแดง ควรกรองกอนใชทุกครั้ง 
1.3 ควรสกัดสีจากกลีบเลี้ยงดอกกระเจี๊ยบแหงมากกวาดอกกระเจี๊ยบสด 

2. การศึกษาวิจัยตอไป 
2.1 พืชทองถ่ินท่ีเปนพืชใหสีมีหลายชนิด  การนําพืชเหลานั้นมาประยุกตใชในการยอมเซลลจึง

เปนเรื่องนาสนใจท่ีจะศึกษาตอไป 
2.2 การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาประสิทธิภาพของสียอมจากพืชทองถ่ินดวยวิธีการงายๆ ใน

กระบวนการยอมไมใชสารชวยติดสีแตอยางใด  ดังนั้นการศึกษาสารชวยติดสีท่ีมีในทองถ่ิน เชน เกลือ 
น้ําสม จึงอาจเปนอีกแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการติดสีใหดียิ่งข้ึน 
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ภาคผนวก 
 

กลีบดอกกระเจี๊ยบแดงแหง กลีบดอกกระเจี๊ยบแดงสด 
 

อุณหภูมิ 4 – 5 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

อุณหภูมิ 28 – 35 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
  

สีสําเร็จรูปคารมีนในกรดอะซิติก 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพการยอมสีเซลลรากหอมดวยสีท่ีสกัดจากกลีบเล้ียงดอกกระเจี๊ยบแดง 
กับสีสําเร็จรูปคารมีนในกรดอะซิติก 

 



ประวัติผูวิจัย 
 

ช่ือ นางฉันทนา  รุงพิทักษไชย  
ตําแหนงปจจุบัน 
 อาจารย สาขาวิชาชีววิทยา  
หนวยงานและท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวกพรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และอีเมล 
 ภาควิชาวิทยาศาสตร  คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา  

95000   
โทรศัพท 0-7322-9628 ตอ 73301 , 08-1598-4247  โทรสาร 0-7322-9628 
E-mail: j.chantana@hotmail.com 

ประสบการณงานวิจัย 
2544 
2548 

 
2548 
2549 
2550 
2551 
2551 
2552 
2553 
2554 
2554 

ความหลากหลายทางชีวภาพของพืชผักพ้ืนบานปกษใตกับภูมิปญญาทองถ่ิน 
ความหลากหลายของสาหรายน้ําจืดในพ้ืนท่ี ต.ลําพะยา และแนวทางในการอนุรักษ
พันธุกรรม 
ความหลากหลายของไมดอกไมประดับปาในหุบเขาลําพญา 
ศักยภาพพืชผักพ้ืนบานเพ่ือใชเปนวัตถุดิบในการประกอบขาวยํา 
ความหลากหลายของไมปากินไดในหุบเขาลําพญา 
ความหลากหลายของเฟนในหุบเขาลําพญา 
ความหลากหลายของกลวยไมปาในหุบเขาลําพญา 
สียอมเซลลท่ีสกัดจากพืชทองถ่ิน (อัญชัน : Clitoria ternatea L.) 
สียอมเซลลท่ีสกัดจากดอกอัญชัน (Clitoria ternatea L.) แหง 
ความหลากหลายของเห็ดในหุบเขาลําพญา 
ความหลากหลายของผีเสื้อกลางคืนในหุบเขาลําพญา 
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ประวัติผูวิจัย 
 

ช่ือ นางสาวลักขณา  รักขพันธ  
ตําแหนงปจจุบัน 
 นักวิทยาศาสตร (ชีววิทยา)  
หนวยงานและท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวกพรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และอีเมล 
 ภาควิชาวิทยาศาสตร  คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา  

95000   
โทรศัพท 0-7322-9628 ตอ 73301, 08-1679-2900  โทรสาร 0-7322-9628 
E-mail: hi_nammy@hotmail.com 

ประสบการณงานวิจัย 
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2552 
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2553 
2554 

 
2554 
2555 

 
2555 

การแยกและคัดเลือกแบคทีเรียแลคติกจากอาหารหมักดอง 
บทความวิชาการเรื่อง สเต็มเซลล : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปท่ี 10 
ฉบับ 1 
การศึกษาความตองการการใหบริการทางวิชาการสาขาวิชาชีววิทยา และ          
จุลชีววิทยา  
ผลของความเขมขนน้ําสมควันไมตอการเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของกลา
ยางพาราพันธุ RRIM 600 (Hevea brasiliensis Mull.Arg) 
การศึกษาความพึงพอใจตอการใหบริการดานอุปกรณและเครื่องมือวิทยาศาสตรใน
รายวิชาปฏิบัติการหลักชีววิทยา 
สียอมเซลลท่ีสกัดจากพืชทองถ่ิน (อัญชัน : Clitoria ternatea L.) 
บทความวิชาการเรื่องชิคุนกุนยา ( Chikungunya) โรคท่ีมากับยุงลาย : วารสาร
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปท่ี 13 ฉบับท่ี 1 
สียอมเซลลท่ีสกัดจากดอกอัญชัน (Clitoria ternatea L.) แหง 
ชนิดจุลินทรียจากน้ําหมักชีวภาพและความถ่ีของการใชน้ําหมักชีวภาพกับ
ผักกวางตุง 
สัณฐานวิทยาละอองเรณูของพรรณไมปาชายเลนยะหริ่ง จังหวัดปตตานี 
การเปรียบเทียบลักษณะโครงสรางของมอส ซ่ึงเกิดข้ึนจากอิทธิพลของชวงเวลา
ไดรับแสง 
บทความวิชาการเรื่องสียอมเซลลท่ีสกัดจากดอกอัญชัน ( Clitoria ternatea L.) 
แหง และชนิดจุลินทรียจากน้ําหมักชีวภาพและความถ่ีของการใชน้ําหมักชีวภาพกับ
ผักกวางตุง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปท่ี 16 ฉบับท่ี 1 
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ช่ือ นางสาว อลภา  ทองไชย 
ตําแหนงปจจุบัน 
 อาจารย สาขาวิชาชีววิทยา  
หนวยงานและท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวกพรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และอีเมล 
 ภาควิชาวิทยาศาสตร  คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา  

95000   
โทรศัพท 0-7322-9628 ตอ 73301, 08-6967-2037  โทรสาร 0-7322-9628 
E-mail: Pimchut@hotmail.com 

ประสบการณงานวิจัย 
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ความความหลากหลายทางชีวภาพของปาชายเลนยะหริ่งหลังเกิดพายุดีเปรสชั่น 
การเปรียบเทียบลักษณะโครงสรางของมอส ซ่ึงเกิดข้ึนจากอิทธิพลของชวงเวลา 
บทความวิชาการเรื่องชนิดจุลินทรียจากน้ําหมักชีวภาพและความถ่ีของการใชน้ํา
หมักชีวภาพกับผักกวางตุง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปท่ี 16 ฉบับท่ี 1 
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